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(54) Title: SURGICAL SUTURING MACHINE 

(54) Bezeichnung: CHIRURGISCHE NAHMASCHINE 




(57) Abstract: The invention relates to an endoscopic suturing machine, 
comprising a housing with a housing upper piece (2, 4) for mounting 
drive gears (20, 50, 60 and 80) for the stitch-forming tools (11, 12), a 
housing shaft (3), connected thereto, for housing means for transmission 
of the movements generated by the drives (20, 50, 60 and 80) to the suture 
forming tools (11, 12), comprising at least one needle (1 1) and a gripper 
(12) co-operating therewith, which may be displaced along a multi-di- 
mensional track, after gripping the thread loop, from the position thereof 
below the material for suturing where the thread loop is grasped to a 
position above the material for suturing, in which the triangle of thread 
formed from the thread loop brought to the upper side of the material for 
suturing surrounds the projection of the needle track. 

(57) Zusammenfassung: Die Ertlndung betrifft eine endoskopische 
Nahmaschine mit einem Gehause, mit einem Gehauseoberteil (2,4) zur 
Aufnahme von Antrieben (20, 50, 60 und 80) fiir die Stichbildewerk- 
zeuge (11, 12), einem sich daran anschliessenden Gehauseschaft (3) 
zur Aufnahme von Mitteln zur Ubertragung der von den Antrieben (20, 
50, 60 und 80) erzeugten Bewegungen auf die Stichbildewerkzeuge 
(11, 12) die mindestens eine Nadel (11) und einen mit dieser 
zusammenwirkenden Greifer (12) aufweisen, der nach dem Erfassen der 
Fadenschlinge entlang einer mehrdimensionalen Bewegungsbahn von 
seiner unterhalb des Nahgutes gelegenen, die Fadenschlinge erfassenden 
Position in eine oberhalb des Nahgutes gelegene Position bewegbar 
ist, in der das von der auf die Nahgutoberseite gefuhrten Fadenschlinge 
gebildete Fadendreieck die Projektion der Nadelbahn umschliesst. 
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Chirurgische Nahmaschine 

Die Erfindung betrifft eine chirurgische Nahmaschine, insbesondere eine 
Nahmaschine zur Herstellung von Nahten innerhalb des Korpers von Men- 
schen oder Tieren. 

Nahmaschinen dieser Art sollen, da sie in den menschlichen oder tieri- 
schen Korper eingefuhrt warden mussen, ein moglichst geringes Bauvolu- 
men aufweisen, weshalb nicht nur die eigentlichen Bedienelemente son- 
dern moglichst auch die Antriebe fur die Stichbildewerkzeuge in einem 
auBerhalb des Korpers verbleibenden Gehause angeordnet sind und mit- 
tels Ubertragungsmittein mit diesen verbunden sind. 

Die US 4 841 888 zeigt eine als "endoskopische Nahmaschine" bezeich- 
nete Nahmaschine mit einem rohrformigen Gehause, an dessen in den 
Korper einzufuhrendem Ende die Stichbildewerkzeuge angeordnet sind, 
und dessen freies anderes Ende die Bedienelemente tragt, die uber inner- 
halb des rohrformigen Gehauses angeordnete Ubertragungsmittel mit den 
Stichblldewerkzeugen verbunden sind. 

Da mit dieser Nahmaschine nur ein Einfaden-Kettenstich der Stichtype 101 
(DIN 5300 Teil 1) erzeugt werden soli, sind die Stichbildewerkzeuge und 
auch deren Bewegungen relativ einfach und werden von einer im rohrfor- 
migen Gehause langsverschiebbar angeordneten, einen Faden fuhrenden 
Nadel und einem mit dieser zusammenwirkenden Greifer gebildet. 
Der Greifer ist dabei von einem im wesentlichen V-formig gestalteten Hebe! 
gebildet, der am Ende des einen Schenkels als Greiferspitze ausgebildet 
ist. Das Ende des anderen Schenkels ist an einem elastischen Ansatz des 
Gehauses schwenkbar gelagert, der gleichzeitig als Auflageflache fur die 
Greiferspitze dient. Sobald die Nadel wahrend ihrer durch ein drahtformig 
ausgebildetes Betatigungselement eingeleitete Schlingenhubbewegung 
ausgefuhrt hat, wird der Greifer durch ein an der Spitze des "V" angrei- 
fendes, ebenfalls drahtformig ausgebildetes zweites Betatigungselement in 
die gebildete Fadenschleife geschwenkt. Am Ende dieser Schwenkbe- 
wegung liegt die Greiferspitze auf dem Ansatz auf, sodaB die vom Greifer 
erfaBte Fadenschlinge bis zum nachsten Einstich der Nadel durch den 
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Greifer gehalten wird und die Nadel in das von der Fadenschlinge gebildete 
Fadendreieck zum Abstich derselben einstecinen kann. 

Da sowohl zur Erzeugung der Langsbewegungen der Nadel, als auch zur 
Erzielung der Schwenkbewegungen des Greifers jeweils ein drahtformlg 
ausgebildetes Betatigungselement vollig ausreichend ist, ist der konstruk- 
tive Aufwand hierfur relativ gering. 

Nachteilig ist jedoch, da3 hierdurch nur ein einfacher Kettenstich der 
Stichtype 101 gebildet wird und hierdurch nur eine einfache Geradnaht 
hergestellt werden kann, die insbesondere auch im medizinischen Bereich 
gegenuber einer sogenannten Uberdecknaht nachteilig ist. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine fur den Einsatz als 
endoskopische Nahmaschine geeignete Nahmaschine zu schaffen, die es 
ermoglicht, eine Uberdecknaht unter Verwendung einer dem Stichtyp 501 
entsprechenden Stichart zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird durch eine Nahmaschine gelost, die ein Gehause 
aufweist, bestehend aus einem Gehauseoberteil zur Aufnahme von 
Antrieben fur die Stichbildewerkzeuge, einem sich an dieses anschlie- 
Benden Gehauseschaft zur Aufnahme von Mittein zur Ubertragung der von 
den Antrieben erzeugten Bewegungen auf die Stichbildewerkzeuge die 
mindestens eine fadenfuhrende Nadel und einen mit dieser zusammenwir- 
kenden Greifer aufweisen, der nach dem Erfassen der durch die Nadel 
gebildeten Fadenschlinge entlang einer mehrdimensionalen Bewegungs- 
bahn von seiner unterhalb des Nahgutes gelegenen, die Fadenschlinge 
erfassenden Position in eine oberhalb des Nahgutes gelegene Position 
bewegbar ist, in der das von der auf die Nahgutoberseite gefuhrten Faden- 
schlinge gebildete Fadendreieck die Projektion der Nadelbahn umschlieBt. 

Da der Greifer bei der erfindungsgemaSen Losung sowohl die von der 
Nadel gebildete Fadenschlinge aufnimmt, als auch diese von der unterhalb 
des Nahgutes gelegenen Erfassungsposition zunachst in eine seitlich des 
Nahgutes gelegene Zwischenlage und von dort in eine oberhalb der Ebene 
des Nahgutes gelegene Position bringt, um sie dann zum Abstechen durch 
die Nadel in einer Lage zu positionieren, in welcher die Bewegungsbahn 
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der Nadel durch das von der Fadenschlinge gebildete Fadendreieck 
verlauft, kann an Stelle des Zwei-Greifer-Systems ein einziger Greifer 
verwendet werden, sodaB nicht nur der zweite Greifer, sondern auch die 
entsprechenden Antriebsmittel fur diesen entfallen, wobei sicli durch die 
mehrdimensionale Bewegungsbahn des Greifers zusatzlich der 
Raumbedarf fur den Antrieb des Greifers erheblich reduziert und der 
Greifer von nur einem einzigen Antriebsmittel, namlicli von der einzigen 
Greiferwelle angetrieben werden kann. 

In konstruktiver Hinsicht laBt sich die hierfur erforderliche Bewegungsbahn 
des Greifers dann relativ einfach realisieren, wenn diese aus einer 
unterhalb des Nahgutes erfolgenden ersten Schwingbewegung, einer sich 
hieran anschlieBenden Hubbewegung und einer zweiten Schwingbewe- 
gung zusammengesetzt ist. 

Eine besonders raumsparende Anordnung ergibt sich dann, wenn die den 
Greifer tragende Greiferwelle im Gehause langsverschiebbar und drehbar 
angeordnet ist und ihr ein Schwingantrieb und ein Hubantrieb zugeordnet 
ist, deren Antriebsmittel (Kurvenscheiben) auf ein und derselben Welle 
angeordnet sind, die parallel zur Greiferwelle gerichtet ist. 

Dabei ist es vorteilhaft wenn einerseits das Abtriebsteil (Trager 44) des 
Hubantriebes in axialer Richtung mit der Greiferwelle starr verbunden ist 
und diese im Abtriebsteil (Trager 44) frei drehbar ist und andererseits das 
Abtriebsteil (Buchse 59) des Schwingantriebes (60) mit der Greiferwelle 
(39) drehfest verbunden ist und diese in axialer Richtung im Abtriebsteil 
(Buchse 59) langsverschieblich ist. 

Um die vorerwahnte Doppelfunktion des Greifers zu realisieren, ist es 
erforderlich, daB der seitliche Abstand der die Fadenschlinge erfassenden 
Hauptklinge zur Nadel wahrend des Erfassens der Fadenschlinge wesent- 
lich geringer ist, als deren seitlicher Abstand zur Nadel wahrend des 
Positionierens der erfaBten Fadenschlinge oberhalb des Nahgutes zum 
Einstich der Nadel in das von der Fadenschlinge gebildete Fadendreieck. 
Dies bedeutet, daB -in Blickrichtung vom Rand des Nahgutes auf die 
Nadel- die Hauptklinge des Greifers sich um einen bestimmten Betrag hin- 
ter der Bewegungsbahn der Nadel befinden muB, da Gewahr fur einen 



wo 02/076304 



4 



PCT/EP02/03242 



Einstich der Nadel in das Fadendreieck nur dann gegeben ist, wenn sich 
die Nadel auf einer Bahn bewegt, die einen bestimmten Abstand zur kur- 
zen Seite des von der Fadenschlinge gebildeten Dreiecks hat. 

Diese unterschiedliche Position der Hauptklinge in ihrer jeweiligen 
Endstellung laBt sich dadurch erreichen, wenn die zum Erfassen der 
Fadenschlinge dienende erste Schwingbewegung des. Greifers urn eine 
Achse erfolgt, deren Abstand zur Nadel groBer ist, als der Abstand der 
Nadel zu der Achse, um die die zur Positionierung der Fadenschlinge auf 
dem Nahgut dienende zweite Schwingbewegung erfolgt. 

Dies laBt sich in konsruktiv einfacher und raumsparender Weise dann reali- 
sieren, wenn die Greiferwelle von einem Oberteil und einem Unterteil 
gebildet ist und beide mittels eines Gelenkstiickes derart miteinander 
verbunden sind, daB das Unterteil in horizontaler Richtung relativ zum 
Oberteil bewegbar ist. 

Die zum Erfassen der Fadenschlinge erforderliche Schwenkbewegung 
kann dann bei in der einen Richtung ausgeschwenktem Unterteil der Grei- 
ferwelle erfolgen, wahrend die zur Positionierung der Fadenschlinge 
oberhalb des Nahgutes erforderliche Schwenkbewegung bei in der ande- 
ren Richtung ausgeschwenktem Unterteil der Greiferwelle erfolgen kann, 
d.h wenn sich das Unterteil der Greiferwelle in horizontaler, parallel zum 
Rand des Nahgutes verlaufender Richtung um einen bestimmten Betrag 
zur Nadel hin bewegt hat. 

Zur Erzielung der fur die unterschiedlichen Auslenkungen des Unterteils 
der Greiferwelle erforderlichen Relativbewegung zwischen dem Oberteil 
und dem Unterteil ist es zweckmaBig einen Horizontalantrieb vorzusehen, 
der eine von einer Kurvenscheibe abgeleitete Hubbewegung einer Schub- 
stange bewirkt, die uber eine Antriebsverbindung als Horizontalbewegung 
auf das Unterteil ubertragbar ist. 

Eine insgesamt raumsparende Anordnung wird dann erzielt, wenn die 
Kurvenscheibe fur den Horizontalantrieb auf einer Welle angeordnet ist, die 
zu der die Kurvenscheiben von Schwing- und Hubantrieb aufnehmenden 
Welle parallel gerichtet ist, und oberhalb der Kurvenscheiben fur den 
Schwing- und Hubantrieb eine weitere Kurvenscheibe angeordnet ist, die 
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zum Antrieb eines Fadenlenkers dient. 

Eine besonders raumsparende Anordnung ergibt sich dann die Kurven- 
scheibe fur den Lenkertrieb eine Stange betatigt, die innerhalb der 
Schubstange langsverschieblich angeordnet ist, wobei deren aus der 
Schubstange hervorstehendes Ende denn Fadenlenker uber eine Antriebs- 
verbindung eine aus einer vertikalen und einer horizontalen Bewegungs- 
komponente gebildete Bewegung erteilt. Durch die koaxiale Anordnung 
der Schubstange fur den Horizontalantrieb fur das Unterteil der Greiferwelle 
und der Stange fur den Antrieb des Fadenlenkers ergibt sich ein besonders 
kleiner Querschnitt fur den Gehauseschaft. 

Urn wahrend der oberhalb des Nahgutes erfolgenden Schwenkbewegung 
der Hauptklinge des Greifers von ihrer die Fadenschlinge haltenden 
Position in die fur die Ausfuhrung ihrer Senkbewegung erforderliche Stel- 
lung eine Kollision zwischen der Hauptklinge und der Fadenschlinge zu 
vermeiden, weist der Fadenlenker eine im wesentlichen V-formige, schrag 
nach aufwarts gerichtete Aufnahmenut fur den oberen Schenkel der 
Fadenschlinge auf, deren Schraglage zum leichten Erfassen des Schen- 
kels der Fadenschlinge zum Zeitpunkt der Aufnahme des Schenkels der 
Fadenschlinge im wesentlichen parallel zu dieser verlauft. Durch die dabei 
dem Fadenlenker gleichzeitig erteilbare horizontale Bewegungskompo- 
nente wird die Fadenschlinge zusatzlich aus der Bewegungsbahn der 
Hauptklinge gebracht. 

Zur Sicherung der von der Hauptklinge des Greifers erfaBten Faden- 
schlinge wahrend deren Schwenkbewegung weist der Greifer eine Gegen- 
klinge auf, deren Spitze zur Spitze der Hauptklinge im wesentlichen entge- 
gengesetzt gerichtet ist. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile ergeben sich aus den Unteranspruchen 
und der nachfolgenden Beschreibung einer in der beigefugten Zeichnung 
dargestellten bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung. 

Es zeigt: 

Fig. 1: eine schematische Gesamtansicht einer endoskopischen Nahma- 
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schine; 

Fig. 1a:eine vergroBerte Darstellung einer Einzelheit "A" der Fig.1; 

Fig. 2: eine schaubildliche Darstellung des Griffteils und des Mittelteils des 

Gehauses, teilweise geschnitten; 

Fig. 3: eine schaubildliche Darstellung des Hub- und Schwingantriebes 
sowie einen Tell des Horizontalantiebes fur die Greiferwelle; 
Fig. 4: eine Darstellung des Gehauseschaft 3 mit entferntenn Schutzrohr; 
Fig. 5: eine vergroBerte Darstellung des unteren Bereiches des Gehause- 

schaftes; 

Fig. 5a: eine vergroBerte Darstellung einer Einzelheit des Horizontalantrie- 
bes 80 fur den Greifer 12; 

Fig. 5b:eine vergroBerte Darstellung einer Einzelheit des Lenkertriebes fur 
den Fadenlenker 13; 

Fig. 6a: eine Draufsicht des Greifers 12; 
Fig. 6b: eine Seitenansicht des Greifers 12; 

Fig. 6c: eine vergroBerte perspektifische Darstellung des Greifers 12; 
Fig. 7: eine Darstellung der Hebe- und Senkeinrichtung fur den Niederhal- 
ter14; 

Fig. 7a: eine vergroBerte Darstellung einer Einzelheit "B" der Fig.7; 

Fig. 7b:eine vergroBerte Darstellung einer Einzelheit "0" der Fig-7; 

Fig. 8: eine schaubildliche Darstellung von Nadel, Greifer, Niederhalter 

und Fadenlenker mit dem Fadenverlauf mit sich im Bereich ihrer unteren 

Totpunktlage befindlicher Nadel vor dem Schlingenhub; 

Fig. 9: eine der Fig. 8 entsprechende Darstellung mit sich seitlich des 

Nahgutes befindlichem Greifer vor seiner Aufwartsbewegung; 

Fig. 10: eine der Fig. 8 entsprechende Darstellung mit sich im Bereich ihrer 

oberen Totpunktlage befindlicher Nadel; 

Fig. 11: eine der Fig. 8 entsprechende Darstellung mit sich ca 20 bis 40^ 
nach ihrer oberen Totpunktlage befindlicher Nadel; 

Fig. 12: eine der Fig. 8 entsprechende Darstellung mit sich ca 120^ nach 
ihrer oberen Totpunktlage befindlicher Nadel; 

Die in Fig. 1 schematisch dargestellte endoskopische Nahmaschine 1 weist 
ein im wesentlichen L-formiges Gehause auf, das von einem als Hohl- 
korper ausgebildeten Griffteil 2, einem zu diesem im wesentlichen senk- 
recht gerichteten Gehauseschaft 3 und einem diesen mit dem Griffteil 2 ver- 
bindenden Gehausemittelteil 4 gebildet ist. 



wo 02/076304 PCT/EP02/03242 

7 

Innerhalb des Griffteiles 2 ist (Fig.2 und 3) ein Elektromotor angeordnet, 
der vorzugsweise als Gleichstrommotor 5 ausgebildet ist. Die nicht darge- 
stellte Abtriebswelle des Gleichstrommotors 5 ist mit einer ebenfalls nicht 
dargestellten Eingangswelle eines vorzugsweise als Planetengetriebe aus- 
gebildeten und innerhalb des Griffteils 2 angeordneten Untersetzungsge- 
triebes 6 starr verbunden, dessen Abtriebswelle 7 mittels einer in an sich 
bekannter Weise ausgebildeten losbaren Kupplung 8 mit einer Hauptwelle 
9 verbunden ist. Die Hauptwelle 9, von der die Bewegungen fur eine Nadel 
11 und einen Greifer 12, sowie fur einen mit diesem zusammenwirkenden 
Fadenlenker 13 und einen Niederhalter 14 abgeleitet sind, ist im Gehause- 
mittelteil 4 fliegend gelagert und tragt an ihrem freien Ende eine Kurbel- 
scheibe 15, an deren Zapfen 16 ein Lenker 17 angreift, der seinerseits an 
eine die Nadel 11 tragende Nadelstange 18 angelenkt ist Die vorbe- 
schriebenen Teile bilden einen Nadelantrieb 20. 

Zur optischen Erfassung der Drehzahl und/oder des Drehwinkeis der 
Hauptwelle 9 konnen an der Kurbelscheibe 15 parallel zu ihrer Langsachse 
gerichtete Bohrungen Oder sonstige Markierungeri vorgesehen sein. Die 
Verbindung zwischen dem Lenker 17 und der Nadelstange 18 kann in an 
sich bekannter Weise losbar ausgebildet sein, um hierdurch die Lage des 
unteren Oder oberen Umkehrpunktes der Bewegung der Nadel 1 1 einstel- 
len zu konnen. 

Die Nadelstange 18 ist in am Gehauseschaft 3 vorgesehenen Fuhrungen in 
Richtung ihrer Langsachse gefuhrt und fuhrt vertikal gerichtete Hubbe- 
wegungen aus, wobei die Spitze der fadenfuhrenden Nadel 11 durch ein 
an einer Stichplatte 21 vorgesehenes schlitzformig ausgebildetes Stichloch 
22 hindurchtritt. Die Stichplatte 21 ist im Bereich des unteren Endes des 
Gehauseschaftes 3 an diesem ausgebildet, wobei ihr seitlicher Rand 23 in 
bestimmtem seitlichem Abstand zum Stichloch 22 verlauft. 
Beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist die Nadelstange 18 aus baulichen 
Grunden etwas seitlich zur Hauptwelle 9 versetzt angeordnet. 

Da mit der erfindungsgemaBen Nahmaschine eine Kettenstichnaht des 
Stichtypes 501 Oder eines ahnlichen Stichtypes hergestellt werden soil, und 
hierzu aus raumsparenden Grunden an Stelle des allgemein ubiichen Zwei- 
Greifersystems ein Ein-Greifersystem zur Anwendung kommt, muB dessen 
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Greifer 12 -wie noch spater eriautert warden wird- sine dreidimensionale 
Bewegung ausfuhren, die sich aus einer vertikalen Bewegung, einer 
Schwingbewegung und einer im wesentlichen horizontal gerichteten oszll- 
lierenden Bewegung zusammensetzt. 

Zum Antrieb des Greifers 12 ist ein auf der Hauptwelle 9 angeordnetes 
Kegelrad 26 vorgesehen, das mit einem Gegenrad 27 in. Eingriff steht, das 
von einer im Gehausemittelteil 4 gelagerten Zwischenwelle 28 aufgenom- 
men ist. Diese tragt an ihrem unteren Ende ein Stirnrad 29, das mit einem 
Gegenrad 31 kammt. Letzteres ist auf einer ebenfalls im Gehausemittelteil 4 
gelagerten Welle 32 angeordnet, deren unteres Ende ein Zahnriemenrad 
33 tragt, das uber einen Zahnriemen 34 mit einem Gegenrad 35 in Eingriff 
steht. Dieses ist auf einer zur Welle 32 parallel gerichteten und ebenfalls im 
Gehausemittelteil 4 gelagerten Welle 36 angeordnet. Die beiden Wellen 32 
und 36 laufen somit gleichsinnig um. 

Auf der Welle 32 ist oberhalb des Zahnriemenrades 33 eine Zylinderkurve 
37 und auf der Welle 36 eine Zylinderkurve 38 angeordnet. Wahrend die 
Zylinderkurve 37 in noch spater zu beschreibender Weise zur Erzielung 
einer oszillierenden Bewegung des Greifers 12 dient, dient die Zylin- 
derkurve 38 zur Erzielung der Hubbewegung des Greifers 12 und damit zu 
einer Hubbewegung einer diesen tragenden und im wesentlichen parallel 
zu den Wellen 32, 36 angeordneten Greiferwelle 39, Diese ist zweiteilig 
ausgebildet und besteht aus einem Oberteil 41 und einem den Greifer 12 
tragenden Unterteil 42. Zur Verbindung des im Gehausemittelteil 4 dreh- 
und langsverschiebbar aufgenommenen Oberteils 41 mit dem Unterteil 42 
dient ein GelenkstCick 43, das zwar innerhalb einer vertikalen Ebene eine 
Relativbewegung zwischen dem Oberteil 41 und dem Unterteil 42 zulaBt, 
dabei aber das Oberteil 41 drehfest mit dem Unterteil 42 verbindet. 

Auf dem Oberteil 41 der Greiferwelle 39 ist ein Trager 44 fur eine in eine 
Kurvennut 45 der Zylinderkurve 38 ragende Abtastrolle 46 angeordnet, 
deren Vertikalbewegungen uber den Trager 44 auf das Oberteil 41 uber- 
tragen warden. Zur Ubertragung der axialen Bewegung des Tragers 44 auf 
die Greiferwelle 39 ist dieser zwischen einem auf das Oberteil 41 aufge- 
klemmten Stellring 48 und einer im Abstand hierzu auf dem Oberteil 41 
befestigten Aniaufscheibe 49 angeordnet. 
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Die Greiferwelle 39 ist im Trager 44 frei drehbar. Der Trager 44 weist einen 
prismatischen Ansatz 47 auf, der in einer (nicht naher dargestellten) Nut 
des Gehausemittelteils 4 gleitet und den Trager 44 gegen Verdrehen 
sichert. 

Die Zylinderkurve 38 bildet zusammen mit den zwischen ihr und dem Ober- 
teil 41 der Greiferwelle 39 angeordneten Teilen einen Hubantrieb 50 fur 
diese. 

Zur Erzielung einer Schwingbewegung des Greifers 12 ist auf der Welle 36 
oberhalb der Zylinderkurve 38 eine weitere Kurvenscheibe 52 angeordnet, 
die an ihrer unteren Stirnseite eine Nut 53 aufweist, in die eine Abtastrolle 
54 eingreift. Die Abtastrolle 54 ist zwischen den Enden eines Hebels 55 
angeordnet, dessen eines Ende um einen zur Welle 36 parallel gerichteten 
Zapfen 56 schwenkbar ist, der seinerseits in einer Buchse 57 gelagert ist, 
die im Gehausemittelteil 4 befestigt ist. An das noch freie andere Ende des 
Hebels 55 ist eine Koppel 58 angelenkt, die mit einer Schwinge 59 gelenkig 
verbunden ist. Die Schwinge 59 ist von einer am oberen Ende des 
Oberteils 41 der Greiferwelle 39 angeordneten Buchse 61 gebildet, die zum 
Angriff der Koppel 58 einen hebelarmahnlichen Ansatz 62 aufweist. Die 
Schwinge 59 ist mit dem Oberteil 41 der Greiferwelle 39 drehfest verbun- 
den, die hierzu im Bereich ihres oberen Endes ein Keilwellenprofil 63 
aufweist, das in ein in der Buchse 61 vorgesehenes (nicht naher bezeich- 
netes) Gegenprofil eingreift. Durch das mit dem Gegenprofil zusammen- 
wirkende Keilwellenprofil 63 wird einerseits die drehfeste Verbindung 
zwischen der Schwinge 59 und dem Oberteil 41 der Greiferwelle 39 
gewahrleistet, andererseits gleitet das Keilwellenprofil 63 wahrend den vom 
Hubantrieb 50 eingeleiteten Hubbewegungen der Greiferwelle 39 in der in 
axialer Richtung festgelegten Schwinge 59. Die uber die vorgenannte 
Getriebeanordnung von der Kurvenscheibe 52 abgeleiteten Bewegungen 
des Hebels 55 bewirken somit eine Schwingbewegung der Greiferwelle 39 
um ihre eigene Achse, ohne hierbei ihre axiale Bewegbarkeit zu beein- 
trachtigen. Die Getriebeverbindung von der Kurvenscheibe 52 bis zur 
Greiferwelle 39 bzw zum Greifer 12 bildet einen Schwingantrieb 60 fur den 
Greifer 12 bzw fur die Greiferwelle 39. 

Zur Erzielung der oszillierenden Bewegung des Unterteils 42 der Greifer- 
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welle 39 weist die vorerwahnte Zylinderkurve 37 eine Kurvennut 64 fur eine 
Abtastrolle 65 auf, deren vertikale Bewegungen uber einen die Abtastrolle 
65 aufnelnmenden Trager 66 auf eine -zu noch spater zu erlauterndem 
Zweck als Rohr ausgebildete- Schubstange 67 ubertragen werden. Der 
Trager 66 weist einen prismatischen Ansatz 68 auf, der in einer (nicfit naher 
dargestellten) Nut des Gehausemittelteils 4 gleitet und den Trager 66 
gegen Verdrehen sichert. 

Die Schubstange 67 ist im Gehauseschaft 3 gefuhrt und weist im Bereich 
ihres unteren Endes (Fig. 5) einen von einem Klemmstuck 69 getragenen 
und quer zur Schubstange 67 gerichteten Zapfen 71 auf, der einen 
Gleitstein 79 tragt. Dieser gleitet innerhalb einer Fuhrungsnut 72, die an 
einem Arm 73 eines im Gehauseschaft 3 gelagerten Winkelhebels 74 aus- 
gebildet ist. Der andere Arm 75 des Winkelhebels 74 tragt ein Gelenkstuck 
76, das mit einer auf dem Unterteil 42 der Greiferwelle 39 langsverschieb- 
bar angeordneten Hulse 77 verbunden ist. 

Hierdurch wird von der Hubbewegung der Schubstange 67 eine oszillie- 
rende Bewegung des Unterteils 42 der Greiferwelle 39 um das zwischen 
diesem und dem Oberteil 41 der Greiferwelle 39 angeordnete Gelenkstuck 
43 abgeleitet. Aufgrund des relativ groBen Schwenkradius fur das Unterteil 
42 ist der Hubanteil dieser oszillierenden Bewegung funktionell vernachlas- 
sigbar, sodaB die von der Schubstange 67 abgeleitete oszillierende Bewe- 
gung des Unterteils 42 als Horizontalbewegung angesehen werden kann. 
Zur sicheren Fuhrung des Unterteils 42 der Greiferwelle 39 kann der Arm 
75 des Winkelhebels 74 uber das Gelenkstuck 76 hinaus verlangert sein, 
und innerhalb einer im Gehauseschaft 3 vorgesehene Fuhrungsnut 78 glei- 
ten. Hierdurch wird das Unterteil 42 der Greiferwelle 39 gegen quer zu ihrer 
Horizontalbewegung gerichtete Krafte gesichert. 

Die Getriebeverbindung von der Zylinderkurve 37 zum Unterteil 42 der 
Greiferwelle 39 wird als Horizontalantrieb 80 der Greiferwelle 39 bzw des 
Greifers 12 bezeichnet. 

Oberhalb der Zylinderkurve 38 (Fig. 2) ist auf der diese aufnehmenden 
Welle 36 eine weitere Kurvenscheibe 81 angeordnet, die eine Kurvennut 82 
fur eine von einem Trager 83 aufgenommene Abtastrolle 84 aufweist. Der 
Trager 83 ist auf einem im Gehausemittelteil 4 befestigten, im wesentlichen 
vertikal gerichteten Fuhrungszapfen 85 langsverschiebbar gelagert und 
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weist einen prismatischen Ansatz 86 auf, der in eine im Gehausemittelteil 4 
vorgesehene (nicht naher dargesteilte) Fiihrungsnut ragt und den Trager 
83 gegen Verdrehen sichert. 

Am Trager 83 ist eine Stange 87 befestigt, die durch die rohrformig 
ausgebildete Schubstange 67 hindurch bis zu deren unterenn Ende gefiihrt 
ist. Im Bereich ilires unteren Endes ist die Stange 87 mit einem Zapfen 88 
verbunden (Fig. 5), der in einem im Gehauseschaft 3 vorgesehenen (nicht 
dargesteliten) Lager axial gefuhrt ist. Im Zapfen 88 ist ein im wesentlichen 
rechteckformiger Durchbruch 89 vorgesehen, in den das freie Ende eines 
scheibenformig ausgebildeten Hebels 91 ragt, der auf einer im Gehau- 
seschaft 3 gelagerten und im wesentlichen horizontal gerichteten Welle 92 
angeordnet ist. Hierdurch wird die von der Kurvenscheibe 81 eingeleitete 
Hubbewegung des Stiftes 87 in eine Schwenkbewegung des Hebels 91 
und somit der Welle 92 gewandelt 

Auf der Welle 92 (Fig, 5b) ist eine Kurbel 93 angeordnet, an die ein Ende 
einer Gleitstange 94 angelenkt ist, die in einem im Gehauseschaft 3 
gelagerten Dreh-Schiebe-Gelenk 95 verschieblich angeordnet ist. Am noch 
freien Ende der Gleitstange 94 ist ein Schaft 96 des eigentlichen 
Fadenlenkers 13 fiir den oberen Schenkel der Fadenschlinge ausgebildet, 
der mit einer Aufnahmenut 97 versehen ist, die im wesentlichen V-formlg 
ausgebildet ist und eine schrag gerichtete Auflageflache 98 fur die Faden- 
schlinge aufweist. Der Schaft 96 ist im wesentlichen parallel zur Greiferwelle 
39 gerichtet, wobei die Schraglage seiner Aufnahmenut 97 so gewahit ist, 
da3 sie zum Zeitpunkt der Aufnahme der Fadenschlinge im wesentlichen 
parallel zu dieser verlauft, Aufgrund der vorbeschriebenen getriebemaBi- 
gen Anordnung fuhrt der Fadenlenker 13 eine aus einer vertikalen und 
einer horizontalen Komponente zusammengesetzte Bewegung aus, wobei 
die horizontale Komponente im wesentlichen parallel zur Richtung der zu 
bildenden Naht erfolgt. 

Die Kurvenscheibe 81 bildet zusammen mit den zwischen ihr und dem 
Schaft 96 angeordneten Teilen einen Lenkertrieb 100 fur den Fadenlenker 
13. 

Der am unteren Ende der Greiferwelle 39 angeordnete Greifer 12 (Fig. 6a, 
6b und 6c) ist mit dieser fest verbunden und nimmt somit an alien Bewe- 
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gungskomponenten (vertikale Bewegung, Schwingbewegung und hori- 
zontal gerichtete oszillierende Bewegung) der Greiferwelle 39 teil, 

Der Greifer 12 weist einen zur Achse seiner Aufnahmebohrung im wesent- 
liclien parallel gerichteten Bereich 101 auf, an den sich ein Schaft 102 
anschlieBt. Der Schaft 102 geht in einen Steg 103 uber, an dessen freiem 
Ende eine in ubiicher Weise die unterhalb des Nahgutes gebildete Faden- 
schlinge aufnehmende Hauptklinge 104 mit einer Spitze 105 ausgebildet 
ist. Der Hauptklinge 104 gegenuberliegend ist am Schaft 102 eine Gegen- 
klinge 106 ausgebildet, deren Spitze 107 zur Spitze 105 der Hauptklinge 
104 im wesentlichen entgegengesetzt gerichtet ist. Die Gegenklinge 106 
dient in noch zu beschreibender Weise, zum Verhindern eines Abgleitens 
der von der Hauptklinge 104 erfaSten Fadenschlinge und weist im Bereich 
Ihres Uberganges zum Schaft 102 eine sich uber ihre gesamte Breite 
erstreckende Aufnahmenut 108 fur den unteren Schenkel der Fadenschlin- 
ge auf. 

Der zum Festhalten des Nahgutes auf der Stichplatte 21 dienende Nieder- 
halter 14 (Fig. 7, 7a und 7b) ist am unteren Ende einer im Gehauseschaft 3 
verschiebllch angeordneten Druckstange 111 angeordnet, die im wesent- 
lichen parallel zur Nadelstange 18 gerichtet ist. Um zumindest wahrend 
eines Teils der ausgestochenen Phase der Nadel 11 den Niederhalter 14 
zur Erieichterung der Vorschubbewegug des Nahgutes um einen bestimm- 
ten Betrag periodisch anheben zu konnen, ist auf der Nadelstange 18 ein 
Mitnehmer 112 angeordnet, der einen im oberen Bereich der Druckstange 
111 befestigten Anschlag 113 untergreift und diesen zumindest wahrend 
eines Teils der Hubbewegung der Nadelstange 18 mitnimmt. Die Position 
des Mitnehmers 112 auf der Nadelstange 18 kann dabei so gewahit wer- 
den, daB der Niederhalter 14 symmetrisch zum oberen Umkehrpunkt der 
Nadel angehoben und abgesenkt wird. 

Der Anschlag 113 ist im Bereich seines von der Druckstange 111 abge- 
kehrten Endes gabelformig ausgebildet und umgreift mit diesem die Nadel- 
stange 18. wodurch die Druckstange 111 gleichzeitig auch gegen Drehbe- 
wegungen gesichert ist. Der die Druckstange 111 umgebende Bereich des 
Anschlages 113 dient gleichzeitig zur Abstutzung des unteren Endes einer 
Druckfeder 114, deren oberes Ende sich gegen eine Buchse 115 abstutzt, 



wo 02/076304 



13 



PCT/EP02/03242 



die ihrerseits an der Unterseite einer Gewindebuchse 116 aniiegt Diese 
arbeitet mit einem im Gehauseschaft 3 vorgesehenen Innengewinde 
zusammen. Zur axialen Verschiebung der Gewindebuchse 116 und somit 
zur Veranderung der Kraft der Druckfeder 114 ist die Gewindebuchse 116 
mit einem nicht naher dargestellten Innensechskant versehen und von 
einer Stange 117 durchdrungen, die einen dem Innensechskant entspre- 
chenden Querschnitt aufweist. Die Stange 117 ist innerhalb der Gewinde- 
buchse 116 zwar langsverschieblich angeordnet, mit dieser aber drehfest 
verbunden. Oberhalb der Gewindebuchse 116 ist im Gehauseschaft 3 ein 
in einer im wesentlichen horizontalen Ebene umlaufendes Stirnrad 118 vor- 
gesehen, das mit einem Gegenrad 119 kammt. Das Stirnrad 118 ist eben- 
falls von der Stange 117 durchdrungen, jedoch kann deren Querschnitt, da 
die Stange 117 nur durch das Stirnrad 118 frei hindurchgefuhrt ist, kleiner 
sein als die hierfur im Stirnrad 118 vorgesehene axiale Bohrung 121. Das 
Gegenrad 119 ist mit einer Achse 122 verbunden, die im Gehausemittelteil 
4 gelagert und im wesentlichen parallel zur Druckstange 111 gerichtet ist. 
Die im Gehausemittelteil 4 axial festgelegte Achse 122 tragt an ihrem 
oberen Ende ein Einstellhandhabe 123, die auBerhalb des Gehausemittel- 
teils 4 angeordnet ist. Durch Drehen der Einstellhandhabe 123 wird die 
Gewindebuchse 116 und damit die Buchse 115 innerhalb des Gehause- 
schaftes 3 axial verschoben und durch die damit verbundene Veranderung 
der Federlange die Kraft der Druckfeder 1 14 verandert. 

Zum manuellen Heben und Absenken des Niederhalters 14 ist im Gehau- 
semittelteil 4 eine im wesentlichen horizontal gerichtete Achse 124 gelagert, 
mit der sowohl eine aus dem Gehausemittelteil 4 herausragende weitere 
Handhabe 125, als auch ein Schwenkhebel 126 test verbunden sind. Der 
an seinem freien Ende abgekropfte und gabelformig ausgebildete 
Schwenkhebel 126 untergreift einen Bund 127 einer die Achse 122 umge- 
benden, mit dieser aber nicht verbundenen Buchse 128, die an ihrem 
unteren Ende einen mit ihr test verbundenen Bugel 129 tragt. Die Achse 
122 ist zwar durch den Bugel 129 hindurchgefuhrt, jedoch ist diese unab- 
hangig vom Bugel 129 frei drehbar. Der Bugel 129 ist an seinem noch 
freien Ende mit dem Ende der aus dem Stirnrad 118 herausragenden Stan- 
ge 117 verbunden. Diese Verbindung ist dergestalt, daB die Stange 117 
gegenuber dem Bugel 129 frei drehbar ist, beide in axialer Richtung aber 
fest mitelnander verbunden sind. 
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Das aus der Buchse 115 herausragende Ende der Stange 1 17 ist durch die 
Druckfeder 114 hindurch bis zum Anschlag 113 gefuhrt und bewirkt eine 
Zentrierung derselben. In das obere Ende der Druckstange 111 ist ein mit 
einem Bund 131 versehener Gewindezapfen 132 eingeschraubt, dessen 
oberes Ende seinerseits in eine Gewindehulse 133 einschraubbar ist. Die 
Gewindehulse 133 ist mit einer axial gerichteten Bohrung 134 versehen, 
durch die das untere Ende der Stange 117 hindurchgefulnrt und nnittels 
eines an der Stange 117 ausgebildeten Bundes 135 in der Gewindehulse 
133 axial festgelegt ist. 

Da das gabelformig ausgebildete Ende des Anschlages 113 den Bund 131 
des Gewindezapfens 132 untergreift, kann der Niederhaiter 14 durch Ver- 
schwenken der Handhabe 125 manuell angehoben und abgesenkt wer- 
den. 

Zur Zufuhrung eines Fadens von einer auBerhalb des Gehauses gelegenen 
Fadenvorratsstelle zur Nadel 11 ist am Gehauseschaft 3 eine Bohrung 141 
(Fig. 2) vorgesehen, die in ein innerhalb des Gehauseschaftes 3 angeord- 
netes Fadenfuhrungsrohr 142 miindet. Der Faden tritt am unteren Ende 
dieses Fadenfuhrungsrohres 142 aus diesem aus und wird von da zur 
Nadel 1 1 gefuhrt. 

Der Gehauseschaft 3 sowie samtliche an und in diesem angeordnete Funk- 
tionsteile sind von einem auf den Gehauseschaft 3 aufschiebbaren Schutz- 
rohr 143 umgeben, das im oberen Bereich des Gehauseschaftes 3 fixierbar 
ist. 

Da beim Einfuhren des Gehauseschaftes 3 in den Korper sowohl die 
Stichbildewerkzeuge 11, 12, als auch die Stichplatte 21 und der Nieder- 
haiter 14, als auch der Fadenlenker 13, nicht gegenuber dem Schutzrohr 
143 vorstehen sollen, vielmehr in dieses zuruck gezogen sein sollen, ist 
das Schutzrohr 143 am Gehauseschaft 3 in einer ersten Position arretier- 
bar, in der dieses gegenuber den vorerwahnten Funktionsteilen vorsteht. 
Zur Bildung der Naht ist das Schutzrohr 143 in einer zweiten Position 
arretierbar, in der die vorerwahnten Funktionsteile ihrerseits gegenuber 
dem Schutzrohr 143 vorstehen. Dabei konnen beide Arretierungen des 
Schutzrohres 143 im oberen Bereich des Gehauseschaftes 3 angeordnet 
sein und in ubiicher Weise von federbelasteten Kugein gebildet sein. 
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Fur die Eriauterung der Stichbildung wird nachstehend von der unteren 
Totpunktlage der Nadel 1 1 ausgegangen die in Fig. 8 dargestellt ist. 

Die vom Nadelantrieb 20 in bekannter Weise angetriebene Nadel 1 1 hat 
dabei die vom Greifer 12 nacin oben gefuhrte Fadenschllnge durchstoclien 
und halt diese oberhalb des Niederhalters 14. Die Greiferwelle 39 und der 
damit verbundene Greifer 12 befinden sich dabei noch auf ihrer nach 
abwarts gerichteten Bewegung, wobei gleichzeitig die Hauptklinge 104 des 
Greifers 12 und damit die Spitze 105 der Hauptklinge 104 -bezogen auf Fig. 
8- durch den Schwingantrieb 60 in Richtung des in Fig. 8 dargestellten 
Pfeiles zur Nadel 11 hin geschwenkt wird. Diese Schwenkrichtung wird 
nachfolgend als "im Uhrzeigersinn" gerichtete Schwenkbewegung des 
Greifers 12 bzw der Greiferwelle bezeichnet. Dabei ist das Gelenkstuck 43 
derart ausgelenkt, daB sich das Unterteil 42 der Greiferwelle 39 im Bereich 
des von der Nadel 11 abgekehrten Endes seiner horizontal gerichteten 
Auslenkbewegung befindet. Der Fadenlenker 13 befindet sich dabei in 
seiner oberen Stellung, die seiner Ruhestellung entspricht, 

Wahrend der Ausfiihrung des Schlingenhubes der Nadel 1 1 wird die Spitze 
105 der Hauptklinge 104 in Fortsetzung ihrer im Uhrzeigersinn erfolgenden 
Schwenkbewegung durch den Schwingantrieb 60 in die unterhalb der 
Stichplatte 21 gebildete Fadenschlinge bewegt, sodaB diese von der 
Hauptklinge 104 aufgenommen wird und auf dieser hangt. Der Faden- 
lenker 13 befindet sich weiterhin in seiner Ruhestellung. Der Horizontal- 
antrieb 80 hat das Unterteil 42 der Greiferwelle 39 in Richtung zur Nadel 1 1 
zu schieben begonnen, wodurch die Fadenschlinge auf der Hauptklinge 
104 in Richtung zum Schaft 102 des Greifers 12 bewegt wird. 

Im weiteren Verlauf der Stichbildung wird der Greifer 12 mit der von der 
Hauptklinge 104 aufgenommenen Fadenschlinge durch den Schwingan- 
trieb 60 entgegen dem Uhrzeigersinn geschwenkt und gelangt in eine seit- 
lich des Nahgutes gelegene Stellung (Fig.9). AnschlieBend bewegt der 
Hubantrieb 50 den Greifer 12 von seiner hohenmaBig unterhalb des 
Nahgutes gelegenen Position in eine oberhalb des Nahgutes gelegene 
Ebene, in der die Hauptklinge 104 sich hohenmaBig in einer Art Zwischen- 
stellung befindet. 

Von hier aus wird die Hubbewegung des Greifers 12 unter gleichzeitigem 
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Einsetzen des Schwingantriebes 60 fortgesetzt, sodaS die Hauptklinge 104 
noch weiter angehoben und dabei gleichzeitig hinter die Achse der 
zwischenzeitlich nach oben bewegten Nadel 11 gefuhrt wird. Die 
Hauptklinge 104 kreuzt dabei die Ebene der Bewegungsbahn der Nadel 
1 1, die sich im Bereich ihres oberen Totpunktes befindet (Fig. 10). 
Wahrend dieser im Uhrzeigersinn erfolgenden Schwenkbewegung des 
Greifers 12 erfolgt bei durch die Nadelstange 18 angehobenem Nieder- 
halter 14 eine manuelle Vorschubbewegung des Nahgutes. 

Die noch imnner von der Hauptklinge 104 getragene Fadenschlinge liegt 
am Rand des Nahgutes an und verlauft von da zur Spitze 105 der 
Hauptklinge 104. Die Fadenschlinge hat dabei den Trend, von der 
Hauptklinge 104 abzugleiten. Dies wird durch die Gegenklinge 106 ver- 
hindert, wobei einer der Schenkel der Fadenschlinge in die Aufnahmenut 
108 der Gegenklinge 106 gleitet und in dieser fixiert wird. Der Fadenlenker 
13 ist auch weiterhin noch in seiner Ruhestellung. Der Horizontalantrieb 80 
lenkt das Unterteil 42 der Greiferwelle 39 in Richtung zur Nadel 1 1 hin aus, 
wobei die auf der Hauptklinge 104 hangende Fadenschlinge zur Achse der 
Nadel 11 hin bewegt wird. Die sich auf ihrer nach abwarts gerichteten 
Bewegung befindliche Nadel 11 sticht in das durch die Schraglage der 
Aufnahmenut 108 des Greifers 12 gespreizte Fadendreieck ein (Fig. 11). 

Nach erfolgtem Abstechen der Fadenschlinge durch die Nadel 1 1 bewegt 
der Horizontalantrieb 80 das Unterteil 42 der Greiferwelle 39 entgegen 
dessen vorheriger Bewegung von der Nadel 1 1 in Richtung seines hinteren 
Umkehrpunktes weg. Hierdurch wird die Bewegungsbahn fur eine dem 
Uhrzeigersinn entgegengesetzte Schwenkbewegung der Hauptklinge 104 
zur Vermeidung einer Kollision zwischen dieser und der Nadel 11 frei, 
sodaB die Hauptklinge 104 durch den Schwingantrieb 60 von ihrer -bezo- 
gen auf den Rand des Nahgutes- hinter der Achse der Nadel 1 1 gelegenen 
Position in eine seitlich des Randes des Nahgutes gelegene Position 
bewegt werden kann. 

Vor Beginn dieser Schwenkbewegung der Hauptklinge 104 setzt die durch 
den Lenkertrieb 100 bewirkte, schrag nach abwarts gerichtete, Bewegung 
des Fadenlenkers 13 ein, wodurch der obere Schenkel der Fadenschlinge 
vom Fadenlenker 13 erfaBt und durch dessen V-formige Aufnahmenut 97 
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fixiert wird. Der erfaBte Schenkel der Fadenschlinge liegt dabei auf der 
Schragfache 98 des Fadenlenkers 13 auf. Dieser fuhrt anschlieBend seine 
die Fadensclilinge aus dem Bereich der Hauptklinge 104 fuhrende Arbeits- 
bewegung aus und verlagert den oberen Schenkel der Fadenschlinge in 
Nahrichtung. Hierdurch kann die Hauptklinge 104 durch den Schwing- 
antrieb 60 entgegen dem Uhrzeigersinn geschwenkt werden, ohne hierbei 
mit der vom Fadenlenker 13 getragenen Fadenschlinge zu kollidieren. 

Sobald die Hauptklinge 104 sich uber die noch vom Fadenlenker 13 aufge- 
nommene Fadenschlinge hinweg bewegt hat (Fig. 12), wird der Faden- 
lenker 13 durch den Lenkertrieb 100 in seine Ruhestellung zuruck bewegt. 
Da diese aus einer vertikalen und einer horizontalen Bewegungskompo- 
nente gebildet ist und die horizontal Komponente in Richtung der Spitze 
der Aufnahmenut 97 gerichtet ist, gleitet die Fadenschlinge zu Beginn der 
Ruckwartsbewegung des Fadenlenkers 13 von der Auflageflache 98 der 
Aufnahmenut 97 ab; der Fadenlenker 13 kehrt jetzt in seine Ruhestellung 
zuruck. Gleichzeitig verlagert der Horizontalantrieb 80 das Unterteil 42 der 
Greiferwelle 39 zum von der Nadel 1 1 abgekehrten Umkehrbereich seiner 
Auslenkbewegung. Sobald der Greifer 12 seine entgegen dem Uhrzei- 
gersinn gerichtete Schwenkbewegung vollendet hat, setzt der Hubantrieb 
ein und fuhrt den Greifer 12 in seine unterhalb des Nahgutes gelegene 
Schwingebene zuruck. Der Stichbildevorgang kann sich jetzt wiederholen. 
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Patentanspruche 

1. Endoskopische Nahmaschine mit einem Gehause, bestehend aus 
einem Gehauseoberteil (2,4) zur Aufnahme von Antrieben (20, 50, 60,und 
80) fur die Stichbildewerkzeuge (11,12), einem sich an dieses anschlie- 
Senden Gehauseschaft (3) zur Aufnahme von Mittein zur Ubertragung der 
von den Antrieben (20, 50, 60,und 80) erzeugten Bewegungen auf die 
Stichbildewerkzeuge (11,12) die mindestens eine fadenfuhrende Nadel (11) 
und einen mit dieser zusammenwirkenden Greifer (12) aufweisen, der nach 
dem Erfassen der durch die Nadel (11) gebildeten Fadenschlinge entlang 
einer mehrdimensionalen Bewegungsbahn von seiner unterhalb des Nah- 
gutes gelegenen, die Fadenschlinge erfassenden Position in eine bberhalb 
des Nahgutes gelegene Position bewegbar ist, in der das von der auf die 
Nahgutoberseite gefuhrten Fadenschlinge gebildete Fadendreieck die Pro- 
jektion der Nadelbahn umschlieBt. 

2. Endoskopische Nahmaschine nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB 

die Bewegungsbahn des Greifers (12) aus einer unterhalb des Nahgutes 
erfolgenden ersten Schwingbewegung, einer sich hieran anschlieBenden 
Hubbewegung und einer zweiten Schwingbewegung zusammengesetzt ist. 

3. Endoskopische Nahmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

net, daB 

daB die zum Erfassen der Fadenschlinge dienende erste Schwingbe- 
wegung des Greifers (12) um eine Achse (41) erfolgt, deren Abstand zur 
Nadel (1 1) groBer ist, als der Abstand der Nadel (11) zur Achse (42) um die 
die zur Positionierung der Fadenschlinge auf dem Nahgut dienende zweite 
Schwingbewegung erfolgt. 

4- Endoskopische Nahmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

die den Greifer (12) tragende Greiferwelle (39) im Gehause (3,4) langsver- 
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schiebbar und drehbar angeordnet I'st und ihr ein Schwingantrieb (60) und 
ein Hubantrieb (50) zugeordnet ist, deren Antriebsmittel (Kurvenscheiben 
38,52) auf ein und derselben Welle (38) angeordnet sind, die parallel zur 
Greiferwelle (39) gerichtet ist 



5. Endoskopische Nahmaschine nach Anspruch 4. dadurch gekennzeich- 

net, daS 

das Abtriebsteil (Trager 44) des Hubantriebes (50) in axialer Richtung mit 
der Greiferwelle (39) starr verbunden ist und diese im Abtriebsteil (Trager 
44) frei drehbar ist. 



6. Endoskopische Nahmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dafl 

das Abtriebsteil (Buchse 59) des Schwingantriebes (60) mit der Greifer- 
welle (39) drehfest verbunden ist und diese in axialer Richtung im Abtriebs- 
teil (Buchse 59) langsverschieblich ist 

7. Endoskopische Nahmaschine nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 

net, daB 

die Greiferwelle (39) von einem Oberteil (41) und einem Unterteil (42) 
gebildet ist und beide mittels eines Gelenkstuckes (43) derart miteinander 
verbunden sind, daB das Unterteil (42) in horizontaler Richtung relativ zum 
Oberteil (41) bewegbar ist 

8. Endoskopische Nahmaschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

zur Erzielung einer Relativbewegung zwischen dem Oberteil (41) und dem 
Unterteil (42) ein Horizontalantrieb (80) vorgesehen ist, der eine von einer 
Kurvenscheibe (37) abgeleitete Hubbewegung einer Schubstange (67) be- 
wirkt, die uber eine Antriebsverbindung (69 bis 76) als Horizontalbewegung 
auf das Unterteil (42) ubertragbar ist. 
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9- Ehdoskopische Nahmaschine nach Anspruch 7 und 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

die Kurvenscheibe (37) des Horizontalantriebes (80) auf einer zur Welle 
(38) parallel gerichteten Welle (32) angeordnet ist, und oberhalb der 
Kurvenscheiben fur den Schwing- und Hubantrieb eine weitere Kurven- 
scheibe (81) zum Antrieb eines Fadenlenkers (13) tragt 



10. Endoskopische Nahmaschine nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daS 

die Kurvenscheibe (81) eine Stange (87) betatigt, die innerhalb der Schub- 
stange (67) langsverschieblich angeordnet ist, wobei deren aus der Schub- 
stange (67) hervorstehendes Ende dem Fadenlenker (13) uber eine 
Antriebsverbindung (88 bis 95) eine eine vertikale und eine horizontale 
Bewegungskomponente aufweisende Bewegung erteilt 



1 1 . Endoskopische Nahmaschine nach einem Oder mehreren der vorange- 
henden Anspruche 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
der Fadenlenker (13) eine im wesentlichen V-formige, schrag nach auf- 
warts gerichtete Aufnahmenut (97) fur einen Schenkel des Fadenschlinge 
aufweist, wobei die Schraglage der Aufnahmenut (97) zum Zeitpunkt der 
Aufnahme der Fadenschlinge im wesentlichen parallel zu dieser verlauft. 



12. Endoskopische Nahmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

der Greifer (12) eine Gegenklinge (106) aufweist, deren Spitze (107) zur 
Spitze (105) der Hauptklinge (104) im wesentlichen entgegengesetzt ge- 
richtet ist 
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